7Koba TypaJbl KbICKallIa aKnapat

JKobOa aTbl

HNPH AP22685516 ©oToTpoThl MUKPOOPraHU3MACPIiH
[IUTMEHTTEPIH ally OHE OJapAblH HMMMYHOMOZIYJIALHUSUIBIK
KacHueTTepi MeH OaKTepHsFa KapChl OSICEHAUTITIH 3epTTey

JKoba e3exrimiri

KnuMaTTeIK —mexTeynep MeH TaOuFu SKOXyHenep
acTBIHIAFhl ~ ayMaKTapMeH Teme — TEeHIIKTI cakTay
KaKETTLUIIriHe OailIaHBICTHI €TiC aNKaNTapbhIHBIH 6Cyl MYMKIH
eMec JKaFaaiaa a3pIK-TYIIK OHiPiCiHIH YJIFAIObIH KaMTaMachl3
eTy — Oyl [ocTypii ecCiMAIK IIapyambUIbIFBI MEH Mall
[IapyambUTbIFbl  PECYPCTAPBIHBIH  MYMKIHIKTEPIHEH —acChIIl
TYCETiH MiHJET. AyBII IIapyaIlbUIBIFbl ATKANTAPBIHAA a3bIK-
TYJTIK OHAIPICIHIH KeHeliHe OalIaHBICTBl JKOJOTHSUIIBIK
mpobieManapabl €cKepe OTBIPBIN, OJapAbl WICHly YIIiH
(hoTocuHTE3ACYIIII MUKPOOPTaHU3MIED - KBICKA Mep3iMJe aca
KYHITBI OmoeHIMIEp I CHHTE3IICyTE KaOiTeTTi
MUKpOOaJIAbIpIap MEH UaHOOAKTePUSIIAPIBIH
MYMKIHJIKTepiH naiaananyra 0omaasl. MukpoOamapIipiap MeH
(hOTOCHHTETHKAIIBIK [IHaHOOAKTEPHSITAPABI ecipy
aKybI31ap.ibl, OJUKaHBIKITaraH Mai KelKeLIapsiH (IIKMK),
KapOTHHOHMATApIBL, (UKOOMITMTIPOTEHHIEP/],
TTOJTHCaxXapuATepAl kKoHe (DHKOTOKCHHIEPAI Koca ajiFaHIa,
MHHOBAIUSJIBIK OHIMICPI KEH ayKbIMJa ally YIIiH TapThIMIbI
Ke31 OOJIbIl TaOBUIATHIH KYHIBI OMOMAcCCaHbl KaMTamachl3
eTei. ®DotoTpodTHI MUKPOOPTaHU3MIEPIiH Ooy1
EPEKIICITKTEPl OJapablH KYH DHEPTHSACHIH, aTMochepansik
CO2 xoHE KOJDKETIMII KOPEKTIK 3aTTap bl THIMII Nainaiany
KaOineriHe OallaHBICTBI, aid TYPIEPOiH aXyaHTYPILIiri
OHEPKICINTIK ayKpIMa OpTYpJIi Oaraisl eHIMAEpAl eHIipyTe
MYMKIiHJIK Oepeni. OChl TYBIHABUIAPABIH IIIIHAC JCHCAYIIBIKKA
nanjanel KacueTTepi Oap MUTMEHTTEP CUHTE3JACICIl JKOHE
OYTiHri KyHI OHEpKACINTIK OHIMAEPAiH TapThIMIBLTBIFBIH
apTTHIPY YIIiH KEHIHSH KOJIAaHbUIabl. MUKpPOOAIBIpIIap MEH
MaHOOAKTEPUSLIAP IbIH MMUTMEHTTEPI TaraM/IbIK,
KOCMETHKAIIBIK JKoHE (papMarieBTHKAIIBIK OHEPKACINTE TAOUFU
OOSFBIIIITAP PETiHAE, COHNA-aK KIMHUKAIBIK 3€pPTTEyJIep MEH
MOJIEKYJIaNbIK,  OMOJIOTHSIa KOHE TOKbIMa OHEpKaciOiHIe
TaOWFM  OOSFBIIITAP PpETIHAE IKOFaphl KOMMEPIHSIIBIK
KYH/IBUTBIKKA H€.

JKoba makcatsl

’KobanbiH Makcatsl GOTOTPOPTH MUKPOOPTaHU3MIEPTiH
OromaccachblHaH MUTMEHTTEP/I ally XKoHE TaFaM OHEPKICiOiHIe
KOJIZIaHy YLIH OJapIbIH HOTEHIHAIIBI
UMMYHOMOTYJISLMSUTBIK KAaCHETTEPiH jKOHE OaKTepHsiFa KapChl
OCJICSHIUTITIH 3epTTey OO0JIbIN TaObLIA b

Koba mingerTepi

1. buomacca eHiMiIri OOMBIHINA SPTYPNI IKCTPEMAIbI
IKOXKYHenepieH MUKpoOaabIpiap MEH [IMaHO0aKTepHsIapAbIH
KaHa IaKbUIAAapbIH 13/1ey KoHe OeJin ay.

2. buorexHonorusama KOJIJITaHy YIIiH KYH/IbI
MUTMEHTTEPIH MEepCleKTHBAIbl OHAIpyLIiJiepi Oosia anaTbH
MHUKpOOaJIIbIpyiap MEH LUAaHOOAKTEePUsIIapAbIH KHUHAKTAYIIbI
KOHE  aKCEHUKAIBIK  JIAKBULIAPBIHBIH ~ MOPQOIOTHSIIBIK-
JAKBUIIIBIK KOHE (H3HOJIOTHSUTBIK KACUETTEPIH 3ePTTEy.

3. Bencenni nNHUrMEHTTEpAi, ONAppAblH ILIHAE eKiHII]
PETTIK KapOTHHOUATAPBI JKOHE (UKOIMAHWHJII aHBIKTAy YIIiH
MUKPOOAJIBIpIIap MEH IIHaHOOaKTePHsLIapAbIH OOIIHIIT aTbIHFaAH
AKCCHMKAJIBIK JAKbUIAapbIHA CKPUHHUHT JKYPTi3y.




4. YKacymanapelHaa TUTMEHTTEPAIH KHHATY IMOTCHIIUAB]
sKorapbl (HOTOTPOGTE MHKPOOPIaHU3MICP/IIH JKOFapbl ©HIMII
ITaMMIApbIH WACHTH(QUKALUSIIAY.

5. OHIMIUIIK TEeH MUTMEHT IIBIFBIMBIH apTTHIPY YIIiH
(hoTOTPODTHI MHUKPOOPTaHU3MAEPAIH IITaMMAAPBIH  Ocipy|
JKarIallapblH OHTAIaHJBIPY.

6. ®oToTpoTHl  MHUKPOOPraHM3MICpPAIH  TaHAAIFaH
LITaMM/IaPbIHBIH OnomaccacbiHaH OUTMEHTTEPI
IKCTPAKIISIAY JKOHE TaszapTy, AIIEKTPO(OPETHUKAIBIK JKIHE
XpoMaTorpausUTBIK 91iCTEPl KOJIAHY apKbLIbI CAaHJIBIK TaJAay
KYprizy.

7. 3epTXaHajibIK JKarmanma AKCTIEPUMEHTTIK|
KaHyapIapIsIH MMMYHOKOMITCTEHTTI KacymIaxapblHa
¢dotoTpodTHI MHUKPOOPTraHU3MIEPIiH TaHJAJFaH

LITaMM/IaPbIHBIH MUTMEHTTIK 9KCTPAKTIJIEPiHiH 9CEpiH 3epTTey.

KyrineTin skoHe KO KeTKi31IreH
HOTIIKEIep

- OpTYpJIi 3KCTpeMalIibl SKOXKYHEICPACH, OHBIH IIIIHIC
lonxb! TepManabl ke3aepi (AnMaThl 00IBICH) JKoHE AJTaKe
TY316!I KeJiHeH (JKeTicy OONBICH) albIHFaH Cy KoHE TOMBIPaK
yiriiepineH  QOTOTpOPTHl MHKpPOOPTaHU3MAEPIiH KaHa
JAKbUIAAPbI OOJIIHIT aIbIHIbI,

- MukpoObanneipiap MeH HaHOOaKTePHsIIAPIbIH OOIiHIT
QIBIHFAaH  aKCEHAl  JaKpUIAAPBIHBIH  MOP(OIOTHSUIBIK
KacHeTTepl  3epTTeiai,  OJapAblH  JAKbUIABIK  KOHE
(hM3HONOTUATIBIK KACHETTEPl CUTIATTANIBL.

- bencenni mwurmeHTTEpAi, OHBIH IMIIHAE EKIHIIUTIK
KapoOTHHOMATap MEH (HUKONMAHWHII  aHbIKTay  YIIiH
MUKpOOaIIpIpiap MEH LUaHOOaKTepUsUIapIIblH — aKCEeH/I
JMaKbUTAApBIHA CKPUHUHT JKYPTi311Ii.

- ®otoTpoTHl MHKPOOPraHU3MAEPIIH MOP(OIOTHUSIIBIK,
MOJIEKYJaJIbIK-T€HETHKAJIBIK KOHE MUTMEHTTIK
CUIMaTTaMalapblH KAMTUTBIH KELICH 1 CallbICTBIPMAIIbl Tajliay
aiFaml per oKyprizingl. CKpUHMHT HOTHXeepi OoHbIHIIA
Chlorella vulgaris nien Scenedesmus quadricauda mramuapbt
XJOpodWIT @ JKWHAKTay KaOieTIMeH  epeKmieNeHce,
Dunaliella tertiolecta apbIKTBIK CTpecC >KarmaiibiHza [3-
KapOTHHHIH JKOFapbl MOIIEPiH OHJIPETiHI aHBIKTAJIBI.
unanoGakrepusinap apacwinna Oscillatoria subbrevis xone
Arthrospira platensis mTamaapbl MHUKCOKCAaHTO(QWIJI >KOHE
(UKOIMAHWH  TNUTMEHTTEPIH  JKOFapbhl  OHIMIUIIKIIEH
CUHTE3IEHATIHIIr AHBIKTAJLIBI.
- 16S rRNA xome 18S rRNA mapkepnepi OoiibiHIIa
KYPri3iireH MOJIEKYJalblK HIACHTU(QHUKALUS  3€pTTEIreH
JAKbUIAAPAbIH TaKCOHOMUSIIBIK COMKECTITIH pacTajbl JKOHE
MOP(]OIOTHSITBIK IEPEKTEPMEH YHIIECIMIUIITIH KopceTTi. by
HOTHXKeENep IITaMAap KOJUICKLMSICHIH TOJNBIKTBIPYFa JKOHE
aneiaran pPHK  Tiz0ektepin NCBI  nepekrep 06a3acbiHa
TipKeyre MYMKiHAIK Oepai. XIOpodWwil a KUHAKTAYBIH
OHTAMNBI MIAPTTapbl OpTama *apbIKTaHablpy MeH 25-30°C
TeMIeparypa  apajbifblHOAa  €KEeHl  aHBIKTaJIObl,  aj
KapOTHHOMJTAPABIH KAPKBIHABI CHHTE31 MKOFapbl JKapbIK
KapKbIHABUIBIFEI MeH 35°C  TeMmmeparypa KaFgaWbIHIA
OalKasabl.
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